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光トランシーバーモジュール
メーカーA

システムベンダー

お客様

光トランシーバーモジュール
メーカーB

純正品
3rd Party Optics

(非純正品)
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3rd Party Opticsについて –メリット-
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・比較的安価
・製品ラインナップが豊富

光トランシーバーモジュール
メーカーA

システムベンダー

お客様

光トランシーバーモジュール
メーカーB

純正品
3rd Party Optics

(非純正品)
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3rd Party Opticsについて –課題-
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・システムベンダーのサポートに頼らない運用が必要

光トランシーバーモジュール
メーカーA

システムベンダー

お客様

光トランシーバーモジュール
メーカーB

純正品
3rd Party Optics

(非純正品)
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⚫ 売れ筋ランキング

2022年度 2023年度

①100G CWDM4
シリーズ

②10G SR
シリーズ

③100G LR4
シリーズ

➄10G LR
シリーズ

➃100G SR4
シリーズ

①100G CWDM4
シリーズ

②10G SR
シリーズ

③100G SR4
シリーズ

➄400G FR4
シリーズ

➃100G LR4
シリーズ
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代表的なトラブル要因
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⚫ ハード要因

◦ 光コネクターの端面汚れ、異物混入

◦ 初期不良（レーザー、電子部品 etc.）…ごく稀

⚫ ソフト要因

◦ 光トランシーバーモジュールの設定間違い
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トラブルシューティングにあたって
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⚫ トラブルシューティングに役立つ機器・ツール

◦ ビットエラーレートテスター (Bit Error Rate Tester)

◦ デジタルサンプリングオシロスコープ (Digital Sampling Oscilloscope)

◦ モジュールコンプライアンスボード（Module Compliance Board）

◦ ロジックアナライザー

◦ 制御信号を取り出す治具ボード

◦ 制御信号を可視化するツール
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⚫ トラブルシューティングに役立つ機器・ツール

◦ ビットエラーレートテスター (Bit Error Rate Tester)

◦ デジタルサンプリングオシロスコープ (Digital Sampling Oscilloscope)

◦ モジュールコンプライアンスボード（Module Compliance Board）

BERT DSO MCB
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トラブルシューティングにあたって
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⚫ トラブルシューティングに役立つ機器・ツール

◦ ロジックアナライザー

◦ 制御信号を取り出す治具ボード

◦ 制御信号を可視化するツール

制御信号を可視化するツールロジックアナライザーと検証ボード
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光トランシーバーモジュールの制御信号とは
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光トランシーバー
モジュール

光トランシーバー
モジュール

ネットワーク機器ネットワーク機器

光ファイバー

⚫ 光トランシーバーモジュールをネットワーク機器へ接続した際におこなう「会話」
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トラブルシューティングにあたって
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⚫ トラブルシューティングに役立つ機器・ツール

ロジックアナライザーと検証ボード

光トランシーバー
モジュール

ネットワーク機器

制御信号

ロジックアナライザー
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トラブルシューティングにあたって
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⚫ トラブルシューティングに役立つ機器・ツール

制御信号を可視化するツール
取得した制御信号
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トラブルシューティング事例
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⚫ 問題：光トランシーバーモジュールのリンクアップが不安定

⚫ 解決策：制御信号を解析することで、問題の原因調査をおこない、適切な光
トランシーバーを選定した

⚫ トラブルシューティングで使用した機器・ツール

◦ ロジックアナライザー

◦ 制御信号を取り出す治具ボード

◦ 制御信号を可視化するツール

◦ ビットエラーレートテスター + デジタルオシロスコープ

◦ モジュールコンプライアンスボード
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⚫ 問題：光トランシーバーモジュールのリンクアップが不安定

◦ 接続するポートによってリンクアップしたり、しなかったりする

◦ 別の光トランシーバーモジュール、別のネットワーク機器では
リンクアップする



©Macnica,Inc.

トラブルシューティング事例
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⚫ 制御信号を解析してわかったこと

• 問題が起こるポート vs. 起こらないポート

→ 差分なし

接続するポートによる制御信号の差分

• 問題が起こるトランシーバー vs. 起こらないトランシーバー

→ 差分なし

光トランシーバーモジュールによる制御信号の差分

• 問題が起こるネットワーク機器 vs. 起こらないネットワーク機器

→ 差分あり

ネットワーク機器による制御信号の差分
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トラブルシューティング事例
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⚫ 制御信号を解析してわかったこと

• 問題が起こるネットワーク機器 vs. 起こらないネットワーク機器

ネットワーク機器による制御信号の差分

• 100 ～ 400 mV

• 300 ～ 600 mV

• 400 ～ 800 mV ← デフォルト値

• 600 ～ 1200 mV ← 問題が起こるネットワーク機器の指定

ネットワーク機器へ送信する信号の振幅設定

仮説：振幅が小さいと
問題が起こる？
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⚫ 振幅設定が600 ~ 1200mVの信号の振幅を確認

ここの振幅を実測

測定時の実際の配線

測定時のブロック図

BERT
+

DSO

MCB
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⚫ 測定結果：同じ振幅設定でも光トランシーバーモジュールによって
振幅が異なる

⚫ 解決策：振幅の大きい光トランシーバーモジュールを選定しご紹介

• 100 ～ 400 mV

• 300 ～ 600 mV

• 400 ～ 800 mV

• 600 ～ 1200 mV

ネットワーク機器へ送信する信号の振幅設定
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⚫ 3rd Party Opticsは、選択肢が多く、コストメリットもあります

⚫一方、システムベンダーに頼らない運用・トラブルシューティング
が必要になります

⚫トラブルシューティングの事例として、制御信号の解析や計測器の
使用をご紹介しました
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